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transizione verso un futuro
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IL CONTESTO EUROPEO

UN NUOVO MODELLO ENERGETICO
INTERATTIVO E DISTRIBUITO

La creazione di nuove infrastrutture basate su
tecnologie di terza rivoluzione industriale per :

* Risanare la hiosfera
* Stahilizzare il clima
* Redistribuire la ricchezza

IN 3 FASI



STRATEGIE ENERGETICHE EUROPEE
PRIMA FASE 2001-2006

‘It 1s our declared goal of achieving a step-hy-step shift
towards a fully integrated hydrogen economy, based
on renewable energy sources, by the middle of the century.”

T

June 2003

High Level Group Vision Report published and validated at
conference “The hydrogen economy -

Commission President Romano Prod




STRATEGIE ENERGETICHE EUROPEE
SECONDA FASE 2007-2020

The COMMON ENERGY POLICY

2007: Dichiarazione Scritta Parlamento Europeo per
la Terza Rivoluzione Industriale

2008: 20 20 20 e Pacchetto Clima Energia

2009: Patto dei Sindaci



STRATEGIE ENERGETICHE EUROPEE
TERZA FASE ROAD MAP -2050

2050: meno 95% i emissionl GrlG

270 MLD: |nvestiment annul TIF (1,5% PIL)
320 MLD: Risozrmi gLl

400 MLD: spese scenario BAU (fossill)

88 MLD: ricuzione spesa sani
850 MLD: investimentl in 24D 010 anno
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PER UNA SOCIETA’ A
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TROISIEME REVOLUTION
INDUSTRIELLE EST EN MARCHE
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165.000 posti di lavoro stabili in 25 anni

IMPACTS COMPARES SELON JEREMY RIFKIN DES DIFFERENTS SCENARIOS DE DEVELOPPEMENT ECO

{1) Les chiffres du PIB sont exprimés en euros constants 2005 (2) Différentiel avec le scénario de "é_fé_rénce : :
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A TROISIEME REVOLUTION a
}NIIUSTRIELLE EST EN AF{f

COWFUNDINGE
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TALIA

L'Applicazione in Italia delle strategie europee:

Quadro regolamentare contraddittorio sanzionato dall'UE ma
ottime Best Practices
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Energia. Secondo Bruxelles 'eccesso di adempimenti rischia di rendere impraticabile il guinto conto energia

Richiamo Ue sulle rinnovabili

Produttori indipendenti penalizzati per 'accesso ai finanziamenti

Gliincentivi alle fonti pulite

Costi totali per le incentivazicni alle fonti
rinnovabili. Anno 2010: 3,4 miliardi di euro,
di cui 2,8 miliardi in A3

Certificati verdi Tariffa fissa
47% onnicomprensiva
6%

Cip 6 (rinnovahili} Fotowoltaico

Cip 6 (rinnovabili)

Costi totali per leincentivazioni alle fonti
rinnovabili. Anno 2011: 5,7 miliardi di euro,
di cui 4,8 miliardi in A3

Certificati verdi
37%

Tariffa fissa
onnicomprensiva
5%
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2 - Le Best Practices

CENTRO 01 RICERCA
INTERCIPARTIMENTALE TERRITORIO
ECILIZIA BESTAURC AMBIENTE CITERA
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MicroSmartGrid Lab alla Sapienza,
prof. Livio de Santoli
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Innovazione nelle tecnologie,

MicroSmartGrid Lab alla Sapienza,
prof. Livio de Santoli

- sistemi che convertono I'energia chimica di combustibili fossili per
produzione combinata di energia elettrica ed energia termica

(microcogenerazione ad alto rendimento);

- sistemi che riqualificano energia termica a bassa temperatura in
energia termica a piu elevata temperatura mediante cicli
termodinamici alimentati da energia elettrica o da combustibili

fossili (pompe di calore);

- sistemi che impiegano energia termica utile derivante da
generazione remota esterna al confine energetico dell'edificio

(teleriscaldamento/teleraffreddamento).
- Sistemi di trasporto a zero emissioni (ZEV) - Elettrico e idrogeno



E le iIsole Minori?

La decarbonizzazione come nuovo modello
energetico economico e sociale.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Studio realizzato nel 2015 su richiesta
dell'Eurodeputata Rosa D'Amato del gruppo
EFDD al Parlamento Europeo

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Lo scopo di questo studio preliminare e quello di
definre un modello per rendere lisola
Indipendente dal punto di vista energetico,
sfruttando le risorse naturali offerte dal territorio e
principalmente:

» Sole

e \Vento

» Geotermia

Lo studio non ha preso deliberatamente In
considerazione il fattore “efficienza energetica”
che richiede una analisi specifica on situ che non
e stato possibile realizzare.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Pantelleria e un'isola del Canale di Sicilia che
dista circa 110 km dalla costa siciliana e 70 km da
guella africana.

E di origine vulcanica e ha una superficie di circa
84 km?2.

Ha una popolazione residente di circa 7.800
abitanti che nei periodi estivi possono arrivare a
20.000.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Il territorio e abbastanza accidentato e
caratterizzato dalla presenza della Montagna
Grande che raggiunge un'altezza di 836 m.

Il clima e temperato secco con la presenza di forti
venti provenienti da NO e da S-SE.

Data la posizione, l'isola € molto soleggiata con
2.555 ore annue di sole e una radiazione media
annua di 204 MJ/m>.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Oggi I'energia nell'isola e prodotta principalmente
con fonti fossili che vengono trasportati via mare.

Il fabbisogno energetico complessivo si aggira
Intorno a 87.830 MWh annuli, pari a 11,26 MWh
pro capite.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

FABBISOGNO ENERGIA PER
SETTORE

B Residenziale

M Terziario

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Il 42% dell'energia e costituito da energia elettrica
prodotta da una centrale con 6 gruppi diesel e 2
turbine a gas per una potenza di 22 MW e un
consumo annuo di gasolio di circa 9.300 t.

Il solo costo industriale del gasolio (dati MISE
ottobre 2014) e di 7,5 Milioni di Euro I'anno.

Costo di produzione di 1 kWh elettrico non meno
di 0,20 Euro.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

FABBISOGNO ENERGIA ELETTRICA PER
SETTORE

H B | |
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VERSO PANTELLERIA ZERO

Anche per lisola di Pantelleria e
possibile definire un modello per la
produzione di tutta I'energia con font
rinnovabili disponibili sull'isola.

Le principali fonti da utilizzare sono I
sole, per la produzione di energia
elettrica ed energia termica, e 1l vento
per la produzione di energia elettrica.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Principi ispiratori del modello

1. Utilizzare le superfici gia edificate
2. Utilizzare 1l solare per produzioni di punta
3. Utilizzare eolico per la produzione di base

4. Produzione energetica distribuita (irrigazione
fotovoltaica, solar cooling per attivita turistiche etc)

5. Sistema di accumulo distribuito (batterie per la

transizione e tecnologie a idrogeno per trasporti e
residenzialecome obiettivo finale).

6. Nuovo sistema di dissalazione

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO
RESIDENZIALE

Fabbisogno 16.424 MWh cosi suddiviso:
e 12.202 MWh energia elettrica
e 4.221 MWh produzione ACS

Sistema di produzione:
» 8,7 MW fotovoltaico (3 kW per famiglia)
* 8.500 m* solare termico (3 m? per famiglia)

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO
TERZIARIO

Fabbisogno 9.661 MWAh, energia
elettrica per il 90%, di cui circa 2.000
MWh consumo alberghi concentrati
nel mesi estivi.

Sistema di produzione:
e 44 MW fotovoltaico (verificare

superfici edifici)



VERSO PANTELLERIA ZERO
PRODUTTIVO

Fabbisogno 4.040 MWh.

lpotesi copertura del 30% con
fotovoltaico e 70% con eolico.

Sistema di produzione:

« 850 kW fotovoltaico (verificare
superfici edifici)

e 1 MW eolico



VERSO PANTELLERIA ZERO

DISSALATORE (1/3)

L'isola di Pantelleria e servita da due dissalatori,
uno che utilizza 1l processo della Elettrodialisi
(EDR) ed uno che utilizza il processo evaporativo
con compressione meccanica del vapore (MED-
MVC) entrati in esercizio nel 1975 e nel 1991.

A valle dellimpianto EDR esiste anche un
Impianto ad osmosi inversa (Ol) che non viene
utilizzato a causa dagli alti costi di manutenzione.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

DISSALATORE (2/3)
| dissalatori impiegano principalmente energia
elettrica per un consumo annuo pari a 11.154

MWh.
Ipotizzando di produrre guesta energia con |

vento, sarebbero necessari circa 4,5 MW di
eolico.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

DISSALATORE (3/3)
Un'altra opzione potrebbe essere quella di
dissalare utilizzando energia termica che puo
essere prodotta in due modi:
 Con energia geotermica
 Con la tecnica dei solar ponds (laghi di acqua
salata che accumulano l'energia termica nella
parte inferiore) Si calcola che 7 ettari sarebbero
sufficientt a fornire l'energia per | bisogni d
dissalazione.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

TRASPORTI (1/3)
Per il settore del trasporti si consumano 46.560
MWh di energia, prevalentemente sotto forma di
benzina e gasolio.
Il parco veicoli dell'isola € composto da:
e 5.200 autovetture
* 1.100 motocicli
» 1.150 autocarri

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

TRASPORTI (2/3)
Considerando un rendimento medio dei veicoll
con motore a combustione interna pari al 30%, I
fabbisogno di energia meccanica e pari a circa
14.000 MWh che potrebbe essere fornita da
energia elettrica prodotta con turbine eoliche per
una potenza di circa 5,6 MW.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

TRASPORTI (3/3)
L'utilizzo di sistemi di trasporto elettrici, oltre a
portare vantaggi in termini di minore inquinamento
ed indipendenza energetica, fa si che l'insieme
degli accumulatori del veicoll connessi In rete
formi un sistema di accumulo distribuito e
condiviso, per Il bilanciamento della rete elettrica
e per soddisfare la domanda nel momenti d

scarsa produzione.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

BEST PRACTICE
L'isola El Hierro

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

L'isola El Hierro e la piu piccola isola
dell'arcipelago delle Canatrie.

Si trova nelllOceano Atlantico e dista circa
400 km dalla costa nord africana.

Ha una estensione di circa 275 km? e una
popolazione residente di circa 10.500
abitanti.

Nel 2000 Ilisola e stata dichiarata
dall'Unesco Riserva della Biosfera.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Nel mese di giugno del 2014, e diventata famosa
per essere la prima isola 100% rinnovabile.

| programma stilato dalle autorita delle Canarie
per rendere l'isola indipednente dalle fonti fossili
orevede per l'isola il raggiungimento di 3 obiettivi:
1. Risparmio energetico

2. Copertura deli consumi con fonti rinnovabilli

3. Sistema di trasporti sostenibile

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

Il fabbisogno elettrico e di 48.000 MWh patri
a circa 4,6 MWh pro capite.

FIno a giugno la produzione elettrica era
garantita da una centrale con gruppi diesel
con consumo di 6.000 t di gasolio I'anno.
L'obiettivo di produzione del fabbisogno
elettrico con fonti rinnovabili e stato
raggiunto con la realizzazione di una
centrale idroeolica.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

La gestione di tutto il progetto e stata
affidata alla societa Gorona del
Viento El Hierro S.A. partecipata al
60% dall'amministrazione dell'isola,
al 30% da Endesa e al 10%
dall'lstituto Tecnologico delle Canarie.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

La centrale e costituita da:
1. Una centrale eolica di 5 turbine da 2 MW

per complessivi 10 MW

2. Un serbatoio di accumulo inferiore di 225
mila m?

3. Un serbatoio a 690 m di quota di 500 mila
m3

4. Una centrale idroelettrica da 10 MW

5. Una stazione di pompaggio

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

SCHEMA CENTRALE IDROEOLICA

Central Hidro-edlica de Fl Hiero
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VERSO PANTELLERIA ZERO

VISTA 3D CENTRALE IDROEOLICA
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VERSO PANTELLERIA ZERO

COSTI
Il costo della centrale e stato di 54 Milioni di Euro

filnanziati in parte dal governo spagnolo.

BENEFICI
| benefici ambientali consistono In  minori
emissioni pari a:
» 18.700 t di CO,
« 100t di SO, e 400t NO_

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO
RIEPILOGO

Settore Fot?l\\lnc‘),:;]a e E[;\)ﬂl\iﬁlo
Residenziale 8,70 -
Terziario 4,40 2
Produttivo 0,85 1
Trasporti - 5,60
Totale 13,95 8,60

N.B. nel computo non si sono considerati i 4,5 MW di potenza eolica necessaria per la dissalazione
perché si ritiene piu opportuno prendere in considerazione le altre tecniche proposte, considerato
anche il fatto che l'impianto EDR risale al 1975.

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

CONCLUSIONI (1/2)
» E possibile rendere le isole minori indipendenti
dal punto di vista energetico
 Dati gli attuali costi di produzione, l'utilizzo delle
fonti rinnovabili e gia oggi competitivo
» Benefici dal punto di vista ambientale ed
economici
e | risparmi possono essere destinati alle politiche
di sviluppo locale

CETRI-TIRES



VERSO PANTELLERIA ZERO

CONCLUSIONI (2/2)
» Bisogna stimare le superfici utilizzabili
 Valutare per eolico se utilizzare grandi turbine o
piccole turbine
e Superare le resistenze da parte degli enti
preposti alla tutela del paesagqgio
» Ottimizzare sistema di gestione del rifiuti e
trattamento acque reflue

CETRI-TIRES



CONCLUSIONS

Decarbonization
Critical Success Factors

Energy sector transformation needs:
esmart policies
eimproved technologies

einnovative financial tools

e new professional skills and jobs

CETRI (73 TIRES
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