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Background: Perfluoroalkyl substances (PFAS), a heterogeneous group of highly stable man-made chemicals, have
been widely used since 1960s and can be detected almost ubiguitously in all environmental matrices. In Italy, on
January 2014, drinking water contamination in an area of the Veneto Region was detected mainly due to the drain
of fluorinated chemicals by a manufacturing company operating since 1964. Methods: The present ecological
mortality study was aimed at comparing mortality for some causes of death selected on the basis of previous
reported associations, during the period 1980-2013, in municipalities with PFAS contaminated and uncontaminated
drinking water on the basis of the levels indicated by the Italian National Health Institute (ISS). Sex-specific number,
standardized mortality rates and rate ratios (RR) for PFAS contaminated and uncontaminated areas were computed
for each cause of death through the ENEA epidemiological database. Results: In both sexes, statistically significant
RRs were detected for all causes mortality, diabetes, cerebrovascular diseases, myocardial infarction and Alzheimer's
disease. In females, RRs significantly higher than 1.0 were also observed for kidney and breast cancer, and
Parkinson's disease. Increased risk, although not statistically significant, was observed for bladder cancer in both
sexes, and for testicular cancer, pancreatic cancer and leukemia in males only. Conclusions: Higher mortality levels
for some causes of death, possibly associated with PFAS exposure, were detected in contaminated municipalities in
comparison with uncontaminated ones with similar socioeconomic status and smoking habits. These results warrant
further individual level analytic studies to delineate casual associations.
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SDE-ENEA ha dimostrato un eccesso di
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ACQUAINQUINATA. | datl diffusida uno studio dellEnea e Isde svolto su144.000 residenti

numeri e le cause dei decessi
Tegistrati trai 144mila cittadi-
i residenti nell'area compo-
sta dai 24 Comunidel Verone-
se, Vicentino e Padovano in
cui & stata verificata la mag-
fore contaminazione», preci-
sailmedico dellTsde. «Abbia-
mo_confrontato i dati con
«quelli relativi a quasi 645 mi-
Ta persone residenti nei terri-
‘tori confinanti e vicini di buo-
na parte

Provoca
diabete, ictus
einfarti

1114per centoinpi, ispetto ai
teritori inati

‘ter, Eirisultati sono adir po-
o inquictanti: «Sulla base
delle pubblicazioni esistenti,
abbiamosceltoa priori i veri-
ficare I'incidenza delle morti
«dovute a una decina di malat-
tie collegabili ai Pfas eil risul-
1tato che gid avevamo ipotizza-
o nella prima fase dello stu-

province diVerona, Vic

Pfas, boom d1 decessi
In 30 annimortiin1.300

Risp etto alle zone vicine non coinvolte dalla contaminazione, la media
&superiore di 43 sp]ram in pittogni 365 giorni anche per tumori al rene

Lu

~ toin pit della mediachesi re-

glstra nelle aree vicine.

Sono 43 morti in pit
all'anno: 1.300 decessi in piu
in 30annirispetto aquelliav-
venuti nelle zone vicine alle
aree interessate dai Pfas. E si
tratta di morti noonduubl]l a
malattie

¢ uno studio
dall'Enea, TAgenzia naziona-
le per le nuove tecnologie e
VencrgiaeTsde, PAssociazio-
nemedici per Fambiente. I ri-
sultati dell'indagine sono sta-
ti presentati ieri a Roma in

lesiinda-

lari,
cardio- vasoolan diabeteetu-
more del rene, favorite
dallinquinamento da Pfas
delle acque di falda e superfi-
ciali. i trattadiun 10 per cen-

gava il ruolo della salute in
Tapporto coi «sisterni produt-
tivi». «Questa ricerca haveri-
Foato choced

ca», afferma Umberto Bai,
medico dellTsde che con i
suoi colleghi Vincenzo Cor-
diano e Paolo Crosig
coni ricercatori dell Enea Ma-
rina Mastrantonio, Raffaella
Uccelli ed Augusto Screpanti
ha realizzato la ricerca, «con-
siderato che gli unici studi
svolti sinora.riguardavano
Tesposizione delle persone, &
stato ad esempio il biomonito-
raggio condotto dalla Regio-

personeresidenti nell'area in-
quinata, volevamo capire se
nel territorio vittima della

e contaminazione sisono verifi-

cate situazioni particolari in
‘merito all'insorgere dellc pa-
tologie che, secondola lettera-
tura, possono essere correlate

dio, Timitataa po-
chi Cornuni, ¢ stato purtrop-
PO declsamente negativor.

Pfas, dimortinegli uomini edil
31 per cento nelladonne per
diabete, per unotaledialmeno
175decessi Il 21 percentoin
piidi morte per malattie
cerebro-vascolari,oweroictus
edemorragia cerebrale, nei
maschiedil 18 per cento nelle
donne, paria 700 decessL.Pil
12per centodiinfarti
miocardici acutineimaschi,e
il L5per cento nelledome,

nel-
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SULL’ UA
AVILLA ALBERTINI
Domani, dalle 9.30 alle
1L :m, a villa Albertini di
izzano, laboratorio tea~
t.rale a cura di Erbari e
Guerra sul tema «Acqua
come benecomune e risor-
sa preziosa». E aperto a
‘bambini e rapzz), gratui-
tamente. c)

SAN GIOVANNILUPATOTO
ALESSANDRO PERBELLINI
CANDIDATO DIFARE!
ALL'ISOLAECOLOGICA
Oggi, alle 10.30, allisola
ecologica comunale, so-

pralluogo del candidato
sindaco di Farc! Alessan-

1a ricerca ieri, in
trentanni sono morte alme-
10 43 persone all’anno in pitt
rispetto a quelle che ¢i si sa-
Tebbe potuto attendere, com-
piendo un paragone con i da-
i relativi ai territori non in-
quinati. Quasi 1.300 morti in
pitt alfanno. Una si

che, per quantorigaardail Ve-

Tonese, & stata verificata per

paria3’. Questi dro Perbe]lini, aﬂianmm
fisultano dallaricerca sldcntedlAgﬂm Enexgm,e

i di Amia An-

n estz dmam i i.RE.
presentata eria Roma. Numeri
importanti,anche se relativia
tredecenniaal44mil SAN GIOVANNILUPATOTO
ittadini Numeriil; lievod SOSPENSIONE
i | TEMPORANEADELLACQUA

dal confronto coni datidella INDUEZONE DEL COMUNE
mortalitarelativiadun Tmleore 22 di mmele

Ia popolazione di Albaredo,  teritorio il
Arcole, onavi-  perfl il rificarsi cali di pressmne e
80, Boschi 7 Colo- P i que. | datinon b Wl'ero-
gna, Legnago, Minerbe, Pres- ituttii casiin
sana, Roveredo, Terrazzo, Ve~ ne limitrofe a via Ugo Fo-

ronel].a e Zimella ma che ri-
anche il Padovano e

dieci municipi del Vicentino.
‘Ovvero, tutti i paesinei quali,
prima delFadozione di misu-
Te volte ad abbattere la pre-
&stata

scolo ¢ piazza Umberto I,

risultate mortaliedialtre
patologi econdo lo

peruninter

il perfluoro-alchi-
liche».

Sonostati presiin esame so-
Ioi dati relativi alla mortalita
registrati dallsat, «Abbia-

grave pr
blema per la salute pubbli-

ne che ha d Ia pre-
senza dei Pfas nel sangue di

i trentanni pre-
codent a1 2011 indagando i

distribuita acqua con valori
di Pfas superiori a quei limiti
che sono diventati ufficiali in
Tegione ma ancora non sono
stati fissati con umalegge vali-
dasul territorio nazionale. ®

Tete. RG.
approfondimento degli effetti
mortalisubiti solodalla
popolazione femminieacausa | SANBONIFACIO
i ie: i | LOSPORTELLO
Alzheimer, con 29 decessi,pari | DIACQUE VERONESI
2125 per centoinpiurispetto | CHIUDEINANTICIPO
alle aree noninquinate, ed il Oggi lo sportello di Acque
‘tumorealrene, conunpit 21 Veronesi chiudera antici-
per centocon 20 mortirispetto | - patamente alle 9.30, in se-
azonenoninquinate. LUFI guito ad esigenze organiz-
zative dell’azienda.

SANBONIFACIO. Domani convegno al Fracastoro sulle procedure

Gli utenti potranno rivol-
gersiallosportellodiVero-
na o contattare il numero
800.735.300. LUFL.
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Disegno Legge 2392 recante Misure urgenti per la riduzione dell'inquinamento da
sostanze poli e perfluoroalchiliche (PFAS) e per il miglioramento della qualita delle acque
destinate al consumo umano

Osservazioni ISDE (I)

> Le PFAS (sostanze perfluoroalchiliche) sono sostanze tossiche, dotate
di azione di interferenza endocrina, alcune cancerogene

> Le PFAS hanno anche attivita immunotossica e neurotossica,
particolarmente nell'eta evolutiva.

> La tossicita delle PFAS per gli esseri viventi, uomo compreso, € gia
stata ampiamente dimostrata anche per concentrazioni nelle matrici
biologiche (per esempio sangue) notevolmente inferiori a quelle gia
presenti in oltre il 95% degli individul «non esposti»

» Le PFAS si accumulano nel biota e biomagnificano negli animali posti
al vertice della catena trofica

» Sono sostanze PBT, sottoposte a restrizioni e classificate come
Persistent Organic Polutants (POP) dalla convenzione di Stoccolma




Disegno Legge 2392 recante Misure urgenti per la riduzione dell'inquinamento da
sostanze poli e perfluoroalchiliche (PFAS) e per il miglioramento della qualita delle acque
destinate al consumo umano

Osservazioni ISDE (l1)

» In ossequio quindi al Dettato Costituzionale in materia di salute e
prevenzione e al Principio di Precauzione, come sancito dal Trattato di
Maastricht dell’Unione europea, chiediamo che le PFAS siano sempre
ricercate nelle acque ad uso umano ma che il loro valore limite sia
fissato in zero.

» ISDE ritiene che ’interesse prioritario della comunita e del legislatore
debba essere la salvaguardia della salubrita e della pulizia dell’acqua
destinata ad uso umano

» ISDE ritiene anche che la legalizzazione dell’immissione nelle acque
potabili, 0 comungue destinate ad uso umano, di quantita anche
Infinitesimali di composti chimici aventi le caratteristiche delle PFAS
non costituisca una tutela della salute ambientale e umana




Disegno Legge 2392 recante Misure urgenti per la riduzione dell'inquinamento da
sostanze poli e perfluoroalchiliche (PFAS) e per il miglioramento della qualita delle acque
destinate al consumo umano

Osservazioni ISDE (1)

> Si deve infatti considerare, per queste, come per altre sostanze gia
normate o in corso di regolamentazione - per esempio BisfenoloA,
Microcistina-LR e Uranio come da Direttiva Europea 2020/2184 - il
cosiddetto effetto cocktail, relativo a sostanze tossiche e/o cancerogene
e/o mutagene e con azione di interferenza endocrina che, se anche
rilevate singolarmente entro le concentrazioni previste dalle normative
vigenti, possono tra loro realizzare effetti di sinergia e amplificazione
tali da configurare rischio per la salute umana

» Legalizzare I’immissione nelle acque superficiali di cosiddette «nuove
PFAS», per esempio fluorotelomeri, come previsto dal DL in
discussione, provochera inevitabilmente un aumento non solo della
massa totale delle PFAS ma anche di quella di molecole gia bandite o
sottoposte a restrizione, per esempio PFOA e PFOS, che si originano
dai fluorotelomeri precursori in seguito al loro rapido metabolismo una

x4t 399t vt v A1 Aacv-Th s At A




Disegno Legge 2392 recante Misure urgenti per la riduzione dell'inquinamento da
sostanze poli e perfluoroalchiliche (PFAS) e per il miglioramento della qualita delle acque
destinate al consumo umano

Osservazioni ISDE (IV)

» Le PFAS scaricate nelle acque superficiali, se usate a scopo irriguo,
Inevitabilmente contribuiranno a perpetuare e aggravare la
contaminazione dei suoli agricoli e degli alimenti prodotti

» Sempre a salvaguardia dei suoli agricoli, ISDE ritiene che sia
necessario vietare immediatamente 1’utilizzo come «ammendanti

agricoli» dei fanghi di depurazione e dei biodigestati contenenti PFAS
qualsiasi sia la loro concentrazione




Progetto europeo Perfood (2006)
PFAS negli alimenti

“Hot Spots” e valutazione del rischio alimentare - I

Hot spots Alimento Fondo 'z:;sl"g‘;t X
n +
== |mpianti produttivi per/ (ng/9)
polifluorurati lattuga <0,01 0,06 (48) 15
W impianti di utilizzo fagiolini < 0,01 0,03 (10)
~ per/polifluourati patate <0,01 0,15 (32)
= - Aereoporti 0,19 +10000
- Presidi anti-incendio fragole (0,01) <0,0.
- Industria 0,32
abbigliamento e mele (0,01) <001, o5
cartiera 0.04
- Industria galvanica uova (<0,01) 397 (0,68)
- Industria colle, 0.01
vernici, e pesticidi, latte ( <6 01) 0,80 (0,0 *
- Industria elettronica, — . ;0 200
i
’ 1.837 (17)
@ Utilizzo agronomico i @17

- Acque reflue da
Livelli di contaminazione per PFOS e

V di::’:f;’:l C;‘;'t';ﬁ » PFOA ( ) riferiti a zone sotto differente
& .g' = impatto antopico/industriale (Dellatte &
depuratori civili Klenow, Perfood project)

perfoos "



PFAS e contaminazione degli alimenti in
Veneto
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PFAS e precursori

N-Methyl uorooctane sulfonamidoethanol, MeFOSE|
Sodium perfluorooctane sulfonate (FFOS as salt) ylperft

Perfluorooctanoic acid (PFOA) 8:2 Fluorotelomer alcohol (8:2 FTOH)

N-(z-Carboxyethyl)-N.N-dimethyl-3-((1H,1H,2H zH-tetrahydroperfluorodecyl )sulfonylamino)-1-
propanaminium



Stop allo spargimento dei PFAS (e altri veleni
suoi suoli agricoli

PFAAs in Biosolid & Non-biosolid Commercial Fertilizers PFAAs in Composted City Wastes | fio0a
- Concentration pg/ kg ___|PFTeDA
Food compost | i EFBFA o 10 20 30 40 50 - [ PETrDA
| i P — . Short chain B PFDoA
Fl oo conmpraost N —bh I.d k]l d - 10 - PEUdA
MNP L com posted mana re H on IOSD I S ,ase = PFPeA g Lea\nes, grass, e FAAS: < C6 - PEDS
NPL mushroom compost i 8 backyard compost ,{_ﬂ_ B FrOoA
P com posted mamnnee A PFHx A 7 - PFOS
CS mushroom oom post i i = PFHpA & —m - PFMNA
SR . .1 1. .} & - 5 1 1 e e e 5 1 e o i
Bay state fortilizer | i S PFHxS 5 L) ey Includes food waste L EES:S
Hou Actonite EPFOA ;‘ 1l W= & compostable ] PEHpA
U:E:‘;g:::"_: o ! = PFNA 2 E— serviceware [ IPFHxA
Al i i e B FrFES
Vitag : | PFOS 1 [ | B B FFFPeA
TAGRO potting sail - H 4 PEILA . B -FEa
o Biosolids based)|* \ 1 U
Rockland ' aPFDS s — ; S00
Delaware | OPFUdA . 5 15000 “pres A A ) DPFHxS
Dillo dirt - - hl = = ®PAPesA . 400 PFOA o
Elite lawn i i ! = EFLo, o g a 10000 » PFBS “ 300 Ep:::
O PFTIDA 4 ' - 05
) 0 50 100 150 200 i, i U' L= apfHea] & & 200 © B8
= C6 dominates Concentration pg/kg* PETeDA a8 LY 100 & o
(collected in 2014) 8 PFHDA '. o . 3 7 - L A —
Kim Lazcano ef al., *Assumes PFJJ_\.-ﬂl\S n?gligible in the > 2 mm fraction = o 20 40 &0 0 2 4 & E w0 12
Manuscript in preparation PFAAs quantified in the < 2Zmm fraction (36-80%) Concentration (pg/kg)

Miater Environment
2
s ey Rt

https://www.wef.org/globalassets/assets-wef/3---resources/online-education/webcasts/presentation-
handouts/8-1-18-handouts.pdf.pdf
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L'UNICO LIVELLO SICURO NELLACQUA DEVE ESSERE
ZERO

25.00 ,
|
|
22.50 :
I
20.00 : U.5. Median (NHANES,
| 2013-14)
1
. 7= ! B U.s. 95t Percentile
E | (NHANES, 2013-14)
w5  15.00 . | --emeemememee-
=
E ' B Mean Water Ingestion
o 1250 : Rate (0.016 L/kg/d
@ | ate (0.016 L/kg/day)
o ;
£ 1000 : | Higher Percentile
o I Water Ingestion Rate
3 750 : (0.029 L/kg/day).
E | Based on default
S s.00 : assumptions used in
I drinking water risk
2.50 ! assessment - 70 kg
: body weight, 2 L/day
0.00 l water consumption.
1

u.s. U.S. 95t 1 10 20 40 100

Median Percentile Drinking Water Concentration (ng/L)

Fig 2. Predicted increases in serum PFOA concentrations from consumption of drinking water with various concentrations of PFOA. Predicted
serum PFOA concentrations from consumption at mean [30] and upper percentile drinking water ingestion rates, as compared to median and 95th serum
PFOA concentration percentiles from NHAMNES [23]. Predictions are based on the clearance factor for PFOA (0.14 ml'kg/day), which relates PFOA dose (ng/
kg/day) to serum PFOA concentration (ng/ml) [31-33]. PFOA, perflucrooctanoic acid; NHANES, Mational Health and Nutrition Examination Survey.

hitps.//doi.ora/10.1371/journal. phio. 20028 55.0002

Post GB,et al. Key scientific issues in developing drinkingwater guidelines for perfluoroalkyl acids: Contaminants of emerging concern.
PLoSBiol. 2017 Dec 20;15(12):e2002855. doi: 10.1371/journal.pbio.2002855. eCollection 12
2017 Dec. PubMed PMID: 29261653; PubMed Central PMCID: PMC5737881.




Le 4 PFAS presenti in >50% dei soggetti

PIANO DI SORVEGLIANZA SANITARIA SULLA
POPOLAZIONE ESPOSTA A PFAS

Rapporto n. 02 - Settembre 2017

Estrazione dati del 12/09/2017

Fig.4: Concentrazioni mediane tra Area “Rossa A" e "Rossa B”

60.6

60

40

Mediana (ng/mi)

20

A B

B FFoa I FrFos
B PFHxS N PFNA

Area Rossa A: Alonte, Asigliano Veneto, Brendola, Cologna Veneta, Lonigo, Montagnana, Noventa Vicentina, Pojana Maggiore, Pressana,
Roveredo di Gua, Sarego, Zimella
Area Rossa B: Albaredo D"Adige, Arcole, Bevilacqua, Bonavigo, Boschi Sant’Anna, Legnago, Minerbe, Terrazzo, Veronella



| NUOVI PFAS SI ACCUMULANO NEI TESSUTI UMAN!I

Nei reni e nei polmoni il PFBA era il
composto piu frequente e con le
concentrazioni mediane piu alte
(263 e 807 ng/grammo nei reni e
nei polmoni, rispettivamente).
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” PFOA, |nvece, era Ia m0|eCO|a PFBA (C4) - Perfluorobutanoic acid PFNA (C9) - Perfluorononanoic acid =
’ PFBS (C4) - Perfluorobutanesulphonate PFDA (C9) - Perfluorodecanoic acid
preva Iente ne” 0Ss0. PFPeA (C5)- Perfluoropentanoic acid FDEA (C10) - Perfluorodecyl ethanoic acid
PFHxA (C6)- Perfluorohexanoic acid PFDS (C10)- Perflurodecanesulphonate
FHEA (C6) - Perfluorohexyl ethanoic acid PFUnDA (C11) - Pverfluoroundecanoic acid
PFHxS (C6) - Perfluorohexanesulphonate PFDoDA (C12) - Perfluorododecanoic acid
| po|m0n| erano gll Orga nl con |e PFHpA (C7) - Perfluoroheptanoic acid PFTTiDA (C13) - Perfluorotridecanoic acid
. . . 1 PFOA (C8) - Perfluorooctanoic acid PFTeDA (C14) - Perfluorotetradecanoic acid
mass_l me CO ncentraZIC)nl d I P FAS PFOS (C8) - Perfluorooctanesulphonate PFHxDA (C16) - Perfluorohexadecanoic acid
tota I l. FOEA (C8) - Perfluorooctyl ethanoic acid PFOcDA (C18) - Perfluorooctadecanoic acid
PFOSA (C8) - Perfluorooctane sulfonamide
Il fegato era l'organo con il maggior Mean concentrations of PFASs (ng/g) in 5 human tissues (Perez et al., 2013)

accumulo di PFOS.

In questo studio furono trovati anche valori sorprendentemente
alti di metaboliti di fluorotelomeri, molecole complesse che
richiedono l'utilizzo dei PFAS come molecole intermedie,

Pérez F, Nadal M, Navarro-Ortega A, Fabrega F, Domingo JL, Barceld D, Farré M. Accumulation di t d he il taboli dei i f Ichilici &
of perfluoroalkyl substances in human tissues. Environ Int. 2013 Sep;59:354-62. doi: IMOos rjdn o che I, meta O ISmo e'l co‘mpo.s | per u9roa chilicie
10.1016/j.envint.2013.06.004. Epub 2013 Jul 25. PubMed PMID: 23892228. molto diverso nell’'uomo rispetto gli animali da esperimento



Conclusioni -H_

v ISDE ritiene che il legislatore debba impedire I'immissione nelle acque
destinate ad uso umano di altri composti chimici dotati di tossicita in

aggiunta a quelli gia presenti e non proporre norme che ne autorizzano la
contaminazione

v | livelli di PFAS previsti dal disegno di legge 2392 non hanno alcuna base
scientifica

v | livelli di PFAS previsti dal disegno di legge 2392 sono piu alti di quelli
proposti in Veneto e in altre nazioni

v Qualsiasi livello diverso da zero di PFAS non & sicuramente non tossico, in
particolare per le fase piu deboli della popolazione
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